


Beeaenune

Pa6ouas nporpaMma no XMMHH COCTABJICHA HA OCHOBE:

- @enepanbHOrO TOCYAAPCTBEHHOTO O0OpPa30BATENBHOIO CTaHAApTa OCHOBHOIO 0O0IIero
oOpa3oBaHus, YTBEPXKAEHHOrO MNpUKa3oM MuHHcTEepcTBA 00pa3oBaHUs W HAyKh PoOCCHIICKOM
Deneparun ot 17 nexadps 2010 r. Ne 1897,

- porpammsbl o xumun st 8-9 knaccos aBTopel O. C. I'abpuensn, A. B. Kynuosa, u3
cbopnuka / Ilporpamma kypca xumun 11si 8-11 kimaccos 001eoOpa3oBaTENbHBIX YUPEKIASHUN COCT.
O.C. T'abpuensa — M.: [poda, 2012 1.

- OCHOBHOU oOpasoBarenpHON mporpammbl MBOVY «llentp oOpazosanust Omovernkoro
palioHa» Ha MepUOAbI

JIns yecnemHon peany3alnud Lene uCnoib3yTes cienyomue YMK:

Iabpuensa, O.C. Xumus. 8 knacc : yueOHHUK anst 00meo0pa3oBaTeNbHbIX yUpeKACHUH /
O.C.I'abpuensiH. — 2-e u3a., crepeorurn. — M.: Jlpoda, 2013.

Iabpuensa, O.C. Xumus. 9 knace : yueOHHK 17151 001eoOpa3oBaTeNbHbIX yUpeKACHUH /
O.C.I'adpuensn. — 11-e usn., ucnp. — M.: [lpoda, 2013.

» MeToauueckue mocooust:

Tlabpuensn, O.C. HactonpHas kaura yunrens. Xumus. 8 kiace [Tekcr] /O.C. I'abpuensiy,
H.IT. BockoboitaukoBa. - M.: lpoda, 2013.

labpuensn, O.C. HactonpHas kaura yuurensi. Xumust. 9 xiace [Tekcr] /O.C. I'abpuensiy,
WN.I". Octpoymos. 2-e uzn.. crepeorurt. — M. : [Ipoda, 2013.

Tlabpuensn, O.C. Xumus.8-9 knaccer {Tekct]: meron, mocodue / O.C. I'abpuensn, A B.
SAmykosa. - M.: Ipoda, 2010.

I'abpuenstr, O.C. KonrtponbHbie u mpoBepouHsle paboTel. Xumus. 8 xmacc / O.C.
I'abpuenss, ILH. bepeskun, A.A.Ymakosa u ap. — 9-e u3a.. crepeoturn. — M.: JIpoda, 2011.

I'abpuenstr, O.C. KonrtponbHbie u mpoBepouHsle pabotbl. Xmmus. 9 ximacc / O.C.
I'abpuenss, ILH. bepeskun, A.A.Ymakosa u np. — 7-e u3a.. crepeotur. — M.: JIpoda, 2009.

* DJIEKTPOHHBIC TOCOOHS

DnexTpoHHOE yuebHOoe n3naHnue « XUMHUsL. 8 KJ1accy»

MyJIbTHMeANIHOE nprioxkeHne kK yaueOHuky O. C. 'abpuensna

DnexTpoHHOE yuebHoe n3nanue « Xumusi. 9 kiacc»

MyJIbTHMeANHOE nprioxkenne K yaeOHuky O. C. ['abpuensiaa

Ha n3yuenue npeamera « Xumus» B 8 kjacce OTBOAUTCA 68 4acos, B 9 kinacce 68 4acos,
Bcero 136 yacoB (1o 2 yaca B HEZEJIIO)

1. Ilnanupyemble pe3yJibTaThl OCBOEHHS Y4eOHOro npeamera

JIMYHOCTHBIE pe3yNbTaThl OOyUeHUs

1) B IICHHOCTHO-OPHUEHTAIIMOHHOW Cdepe - YyBCTBO TOPAOCTH 32 POCCHICKYIO
XUMHYECKYI0 HAyKy, 'YMaHH3M, OTHOLIEHHE K TPYAY, LeJNeyCTPEMIEHHOCTb, CAMOKOHTPOJb U
CaMOOIICHKA,

2) B TpymoBOoH cdepe - TOTOBHOCTb K OCO3HAHHOMY BBHIOOPY AanbHeHmei
00pa3oBaTeNbHON TPAEKTOPHH,

3) B mo3HaBaTeNbHOW (KOTHUTHBHOH, MHTEIUIEKTYaJIbHOH) cdepe - MOTHBaUMA y4UEHHS,
YMEHHUE YIPABISTh CBOEH MO3HABATEIbHOMN EATENIbHOCTHIO.

Memanpeomemmsie pe3y/ibmantsl

MertanpenMeTHBIMU pe3yJbTaTaMH HM3Y4E€HHS Kypca XUMHUH B 8- 9 kjacce sBIseTCs
¢dopmMupoBaHme yHUBEpCAIbHbIX YueOHBIX neficteuil (YVY ).

Perynarusnbie YY /I



CamocrositenbHO OOHapykuBaTh W (OPMYIHPOBATH Y4eOHYIO NpoOieMy, ONpenessTh
1eJIb Y4eOHOM AesTeIbHOCTH, BBIOMPATh TEMY IPOEKTA.

BeiaBurate Bepcun peuieHus mpoOaeMbl, OCO3HABATh KOHEUHBIN pPe3ysbTaT, BBIOUPATh U3
NPEIJIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSATENBHO CPECTBA JOCTIKEHUS LIETIH.

CocraBnsaTe (MHOIUBUAYATBbHO WM B TPYIINE) IJIAH peLIeHus NpoOieMbl (BBIOJHEHHS
NPOEKTA).

Paboras o miaHy, CBEpATh CBOU AEHCTBUS C LEJBIO U, IPH HEOOXOIUMOCTH, UCTIPABIIATD
OLIMOKH CaMOCTOSITENIBHO.

B amanore ¢ yuuTeneM COBEpPLICHCTBOBATH CAMOCTOSTENBHO BbIPAOOTAHHBIE KPHUTEPHUU
OLIEHKHU.

Cpeocmeom ¢hopmuposanus perynaTuBHbIX Y VY] chaykaT TEXHOJOTHS NPOOIEMHOTO
IMajora Ha 3Tane M3y4eHUs] HOBOTO MaTepuaia U TEXHOJIOTHs OLICHUBAHHs OOpa30BaTENbHBIX
IOCTH)KEHUH (Y4eOHBIX yCIIEXOB).

IloznaBatenbubie YY1

AHanmu3upoBaTh, CPaBHHUBATh, KiaccupUUMpoBaTh M 0000marh (akTel M SBJICHUS.
BBISBISATE MPUUYUHBI U CIEACTBHSI MPOCTBIX SBJICHHUMN.

OcymecTBiATh CpaBHEHHE, CEPHALMI0 U KIACCU(UKALMIO, CAMOCTOSITENIbHO BBIOMpAs
OCHOBaHMs M KPUTEPUH MJIsl YKa3aHHBIX JIOTHYECKHX OIEPalMii; CTPOUTHh KIACCU(PHUKALMIO Ha
OCHOBE TUXOTOMHUYECKOTO JeJIEHUs! (Ha OCHOBE OTPULIAHUS).

CtpouTh  JIOTMYECKOE  pACCy)KIOEHHE, BKJIIOYAIOIIEEe  YCTAHOBJIIEHUE  MPUYHUHHO-
CIeOCTBEHHBIX CBSA3EM.

Co3maBaTh CXeMAaTHMYECKHE€ MOJAENH C BBIIEJICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPHCTUK
oObekTa.

CocTaBnsiTh TE3UCHI, pPA3NUYHbIE BHUIbI IUIAHOB (MPOCTBIX, CIOXHBIX M T.IL).
[Ipeobpa3oBbiBaTh HHYOPMALIHIO W3 OJHOTO BHIA B APYrol (TabJUIly B TEKCT U TIp.).

BeruuThiBaTh BCE YPOBHHU TEKCTOBOH HMH(pOpMaLIny.

YMeTb onpenensTh BO3MOXKHbIE HCTOUHUKH HEOOXOIUMBIX CBECHHA, TPOU3BOIUTD TIOUCK
uH(pOpPMALINY, aHATM3UPOBAThH U OIICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTD.

Cpeocmeom ¢popmuposanus mo3HaBaTeNbHbIX YVY] cnyxar ydeOHBIH MaTepuan W
NPOAYKTHBHBIE 3a/1aHUs yUeOHUKA.

Kommynukatusnele YY1

CamocTOsITENPHO OpPraHU30BbIBATH Y4eOHOE B3aUMONEHCTBHE B TIpymre (ONpPeAessTh
oOmue 1enu, pacupenetaTs POJIH, JOTOBAPUBATECA APYT C IPYTrOM U T.1.).

Cpeocmeom hopmuposeansi KOMMyHUKaTUBHBIX Y Y]l cIy)kaT TEXHOJIOTUSI TPOOJIEMHOTO
auanora (moOyKAaloImui W TNOABONAIIMHA OUANOr) W paboTa B MalbIX TIPYIax, TakxKe
UCTIOJIb30BAHUE HA YPOKAX 3JIEMEHTOB TEXHOJIOTUH MPOIYKTUBHOTO YTEHHUSI.

Ilpeomemmnsie pe3yiomamst
BrinyckHUK Hay4uTCs:
- XapaKTepH30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHMS: HAOMIOIEHUE, U3MEPEHNE, SKCIIEPUMEHT;

-~ OMNHWCBIBaTh CBOHCTBA TBEPHBIX, JKUAKHX, Ta3000pa3HbIX BEINECTB, BBLACISS HX
CYLECTBEHHbIE NPU3HAKH,

—  PacKpbIBaTb CMBICJ OCHOBHBIX XMMHUYECKUX MOHATHH «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKHU
3JIEMEHT», «IIPOCTOE BELIECTBOY», «CJIOKHOE BELIECTBO», «BAJEHTHOCTBY, «XUMHYECKAs
peaxLys», UCIOJb3Yysl 3HAKOBYIO CUCTEMY XMMUU,

—  PacKpbIBaTb CMBICJ 3aKOHOB COXPAaHEHMsSI MACChl BEIIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;

- pasnuuaTh XUMHUYECKUE U (PU3NIECKUE SBICHHS,

—  HAa3bIBaThb XMMHUYECKHUE 3JIEMEHTHL,

- OIpeneNsATh COCTaB BELIECTB 10 UX (popMynaMm,

—  OMNpeneNaThb BaJEHTHOCTb aTOMA 3JIEMEHTA B COEANHECHUSIX,



ONPECACIATh TUIl XUMHUYCCKHUX peaKHHﬁ;
Ha3bIBATh MMPU3HAKHU U YCJIOBUA MPOTCKAHHUA XUMHUYICCKHUX peaKHHﬁ;

BBIABJIAThL TIPU3HAKH, CBUACTCIBCTBYHOIIUE O TMPOTCKAHUU XUMHUYECKO p€akiuu 1pu
BBITIOJTHEHUHU XUMHUYCCKOI'O OIIbITA,

COCTaBJIITH (POPMYJIbI ONHAPHBIX COENUHEHHIA;

COCTaBJISITh YPABHEHHSI XUMHUYECKUX PEaKLIUH;

coOmonarh npasuiia 6€30macHoi padoThI IPH MPOBEIEHUH OIBITOB;

MOJIb30BaThCs J1A0OPATOPHBIM 00OPYAOBAHUEM U MTOCY IO,

BBIYHCIISITh OTHOCUTEIbHYIO MOJIEKYJSIPHYIO U MOJIIPHYIO MacChl BEIIECTB;

BBIUUCJISATh MACCOBYIO IOJII0 XHMHYECKOTO 3JIEMEHTa 1O (OpMyIie COSTMHEHNS,

BBIUHCIISATh KOJHMYECTBO, OOBEM HMJIM MacCcy BEIIECTBA IO KOJUYECTBY, O00beMy, Macce
peareHTOB WIH MPOAYKTOB PEaKLH,

XapaKkTepu3oBaTh (PU3NYECKHE U XUMHUECKHE CBOWCTBA MPOCTBIX BEILIECTB. KHCIOpOAA H
BOJIOPOAA,;

MOJIy4aTh, COOMPaTh KMCIOPO U BOIOPOL;

pacrio3HaBaTh OMBITHBIM IyTEM ra3000pa3HbIe BELIECTBA: KHCIOPOA, BOIOPOL;

pacKpbIBaThb CMBICI 3aKOHA ABOTaapo;

PaCKPBIBATH CMBICH MOHATUH «TEIIOBOH 3 (eKT peakum», «MOJSIPHBII 00BeM»;

XapaKTepu30BaTh (PU3NIECKHE U XUMUYECKHE CBOWMCTBA BOJBI;

PacKpbIBaTb CMBICIT IOHSATHSI PaCTBOPY;

BBIUHCJIATh MACCOBYIO IOJIIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

MIPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C ONPEAECICHHON MaCCOBOM NOJIEH PaCTBOPEHHOIO BEIECTBA,

Ha3bIBaTh COEAMHEHUS H3YUEHHBIX KJIACCOB HEOPraHUYECKHX BELIECTB,

XapaKTEPHU30BaATH (1)PI3PILIGCKI/IG n XUMHWYCCKUEC CBONCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB. OKCUAOB, KUCJIOT, OCHOBAHUH, COJIEH,

OIpenessATh NPUHAIJIEIKHOCTD BELIECTB K ONPEACIIEHHOMY KJ1acCy COSUHEHN,
COCTaBJIATh (POPMYJIBI HEOPTAHUYECKIX COSNMHEHUN U3yUYE€HHBIX KJIacCOB;

IIPOBOAMTH OINBITHI, TOATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHE CBOICTBA M3YUEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHUUYECKUX BEILECTB;

pacro3HaBaTh OINBITHBIM IIyTEM pacTBOPbI KUCJIOT U INeJo4Yell MO W3MEHEHHUIO OKpacKu
MHAMKATOPA,

XapaKTepu30BaTh B3aMMOCBS3b MEXY KJIaCCAaMH HEOPTaHUYECKUX COeIMHEHUH;

packpeiBaTh cMmbica Ilepuonnueckoro 3akona .M. Menaeneesa,

OOBSICHATD (PU3NIECKUI CMBICT aTOMHOTO (MOPSAKOBOTO) HOMEPA XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEPOB IPyMIIbI U Nepuoaa B nepuoandeckon cucreme /.M. Menneneesa;

OOBSICHATD 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CTPOSHHSI aTOMOB, CBOICTB 3JIEMEHTOB B IpeAesiax
MaJIbIX NEPHOJIOB U IJIaBHBIX MOATPYII,

XapaKTepU30BaTh XHMHYECKHE 3JIEMEHThI (OT BOAOPOAAa A0 KajblMs) Ha OCHOBE WX
NOJIOXKEeHHsT B nepuoanueckoit cucreme .M. MenneneeBa u 0cOOEHHOCTEH CTPOSHHS HX
aTOMOB;

COCTaBJISITh CXEMBI CTPOCHMS aTOMOB NepBbIX 20 371eMeHTOB nepuoandeckont cucremsr .M.
Menpeneena;

PaCKpbIBATh CMBICI IOHATUH: «XUMHUYECKAs! CBSI3bY, K3JIEKTPOOTPULIATEIbHOCTDY,

XapaKTepHU30BaTh 3aBUCUMOCTh (PM3UYECKUX CBOWCTB BEINECTB OT THIMA KPHCTALTHYECKON
peLIeTKH;

ONpEeNeNaTb BUJ XUMUYECKOH CBSI3U B HEOPTraHUYECKUX COEINHEHUSX,

n300pakaTh CXEMbl CTPOEHHsS] MOJIEKYJ BEINeCTB, OOpPa30BaHHBIX PA3HBIMH BHIAMH
XUMHUYECKUX CBA3E;

pacKpbIBaTb  CMBICI  MOHSATHM  «UOH»,  «KAaTHOH», «aHHOH»,  «3JIEKTPOJIUTHD?,
«HE3JIEKTPOJUTBD), «IJEKTPOJUTHYECKAs] OUCCOLMALMS», «OKUCIMTENb», «CTElEHb
OKHUCJIEHUsD» «BOCCTAHOBUTENIbY, KOKHCIIEHUE», KBOCCTAHOBJICHUE,



ONpeNeNATh CTENeHb OKUCIEHHUS] aTOMa 3JIEMEHTA B COEAMHEHUH,
pacCKpbiBaTh CMBICJT TECOPHUU BHGKTpOHHTquCKOﬁ JUCCOoLHaLM;
COCTaBJISITh YPAaBHEHMUSI SJIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOLUALIMY KUCIIOT, 1IeJI0Yei, comel,

OOBSICHSITb CYIIHOCTh MPOIECCA SJEKTPOJUTHUECKON AUCCOIMAIMN W PeaKiUil HOHHOTO
oOMeHa;

COCTaBJISITh NOJIHBIE M COKPAIEHHbIE HOHHBIE YPABHEHHUS peakLui 0OMeHa,

OTIPENENSATh BO3MOXKHOCTD MPOTEKAHUS PEAKLMii HOHHOTO OOMEHa,

MPOBOJUTDH PEAKLIUH, TOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB PA3JIMYHbIX BEIIECTB;

OIpeneNnsATh OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTEND,

COCTaBJISITh YPABHEHMsI OKUCIIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKLINN;

Ha3bIBaTh (PaKTOPHI, BIUSIOIINE HA CKOPOCTh XUMHYECKOHN PEaKIHH;

KJIaCCU(UIIPOBATH XUMUYECKHE PEAKIIUU IO PA3JIMYHBIM MTPU3HAKAM,;

XapaKTepPU30BaTh B3AUMOCBSI3b MEKY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAJLIOB,

NPOBOJUTH OIBITBI IO TOJYYEHHUIO, COOMPAHUIO M H3YYCHHIO XHMHYECKHUX CBOWCTB
ra3o00pa3HbIX BEIIECTB: YIIIEKUCIIOTO Ta3a, aMMHUaKa,

pacIio3HaBaTh OTBITHBIM ITyTEM ra3000pa3HbIe BELIECTBA: YIJIEKUCIBIN ra3 1 aMMHUAK;

XapaKTePU30BaTh B3AUMOCBSI3b MEXKY COCTABOM, CTPOEHHUEM U CBONCTBAMH METAJLIOB,

Ha3bIBaTh OPraHUYECKHE BEIIECTBA M0 MX (POpPMYyJIe: METaH, 5TaH, STUJICH, METAHOJ, STaHOJ,
[JIMLEPHUH, YKCYCHas KHCJIOTa, AaMHUHOYKCYCHAas KHCJIOTa, CT€apUHOBas KHUCIJOTA,
OJICMHOBAsi KUCJIOTA, IJIF0KO34,

OLIEHUBATh BJIMSIHUE XHMHUYECKOIO 3arpsA3HEHUs OKPYXKAroLIeH Cpenbl Ha OpraHusM
YeJI0BEeKa,

IPaMOTHO 00paIaThesl C BEECTBAMU B TIOBCETHEBHOM *KU3HH

ONpenensiTb  BO3MOXHOCTb  NPOTEKaHUs  PEAaKLUH  HEKOTOPBIX  MPEACTaBUTENEH
OpPraHUYeCKHX BEINEeCTB ¢ KUCJIOPOAOM, BOAOPOAOM, MeETaulaMM, OCHOBAHMSIMU,
raJOreHaMH.

BbIHYCKHI/IK MOJYYHUT BO3MOXKHOCTb HAYUUTBHCA:

BbBIABUT'ATh U MPOBEPATH SKCICPUMEHTAJIBHO I'MIIOTE3bI O XUMHUYCCKUX CBOMCTBAX BELICCTB
Ha OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHMUS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYyNaTh B XUMHUYCCKUEC PEAKLIUU, O
XapakTepe U NPOAYKTaX Pa3INYHbIX XUMUYECKUX PEAKLIUM;

XapaKTepHU30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBy, CTPOCHHUIO M CBOHCTBaM, YCTaHABIHMBATH
NPUYIUHHO-CJICACTBCHHBIC CBA3U MCXKAY JaHHBIMU XaPaKTCPUCTUKAMU BECIICCTBA,

COCTABJIATE MOJICKYJIAPHBIC W TIOJHBIE HWOHHBIC YpPAaBHCHHUA IO COKPAIICHHBIM HWOHHBIM
YpaBHEHUAM;

MPOrHO3UPOBATDH CIIOCOOHOCTD BEIICCTBA MMPOABJIATH OKHCJIMTCJIBHBIC 501041
BOCCTAHOBHTEJIbHBIE CBOWMCTBA C YUETOM CTEIEHEH OKHCICHHs 3JIEMEHTOB, BXOISIIHNX B
€ro COCTaB;

COCTAaBJIATb YpaBHECHUA peaKLII/II\/'IJ COOTBETCTBYHOLUX TMMOCICAOBATCIBHOCTH HpeBpaH_IeHI/Iﬁ
HEOPTaHNYCCKUX BELICCTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB,

BbIABUTATE W TMPOBEPATH ISKCICPUMEHTAJIBHO THUIOTE3BI O PE3YJbTAaTax BOSHeﬁCTBHﬂ
pa3nuYHBIX (PAKTOPOB HA M3MEHEHHE CKOPOCTH XMMHYECKON Peakiny,

HUCIIOJIB30BAaTh HpI/IO6peTeHHbIe S3HAHUA [AJId SKOJOTMYECKU TPpaMOTHOIO TIIOBCACHHSA B
OKpY>Karollen cpene,

HUCIIOJIB30BAaTh HpI/IO6peTeHHbIe KIIFOUEBBIC KOMIICTCHIHMU IIPH BbIMIOJIHCHUUN TIPOCKTOB U
yueOHO-UCCNEeIOBATEIbCKIX 3aad MO M3YYEHUIO CBOKMCTB, CIOCOOOB TMOJY4EHHUS U
pacro3HaBaHMS BEIIECTB,;

OOBEKTUBHO OLCHHUBATDb I/IH(I)OpMaLII/II-O O BEHICCTBAaX U XUMHUYCCKUX MPOUECCCaX,

KPUTHYECKH OTHOCHUTBCA K TICEBAOHAYYHOH WHEPOpMauU, HEAOOPOCOBECTHOH peKiiaMe B
CpeacTBax MaccoBoi MHpopMauy,

OCO3HAaBaThb 3HAYCHUE TCOPECTUYCCKUX 3HAHUH IO XUMUH JJIA HpaKTH‘{eCKOfI ACATCIIBHOCTU
YeJI0BeKa;



- Cco3JaBaTh MOJENH U CXEMBbI Ul peIleHus] yueOHBIX M MMO3HABATENbHBIX 337a4, TOHUMATh
HEOOXOIUMOCTh  COONIONEHHsI TPEANUCAHUM, Mpe;iaraéMbIX B HMHCTPYKLHSX 10
HCTIOJIb30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBON XUMHH U JIp.

2. Coaep:xanue y4e0HOro npeamera

8 KJIACC

Tema Nel «BBenenue» (7 yacos)

IIpenmer xummn. Tena u BemectBa. OcCHOBHbIE METOABI TMO3HAHMA HAONIOICHHUE,
U3MEPEHUE, SKCIIEPUMEHT.

[TonsiTHE O XUMHUYECKOM 3JIeMeHTe U (OpMax ero CyleCTBOBAaHHs: CBOOOIHBIX aTOMaXx,
MIPOCTBIX U CJIOKHBIX BellecTBax. MojeKyJbl.

[Ipespamenus Bemiects. OTIMYNEe XUMHUYECKUX PEaKIHi OT (PU3NYECKHUX siBJIeHUH. Posb
XUMUH B )KM3HU Y€JIOBEKA.

Kparkue cBeneHus M3 UCTOpPUM BO3HHUKHOBEHUs U pa3BUTHUA xumuu. Ilepuon anxumun.
[Toustue o punocopckom kamue. Xumus B X VI B. Pazsurue xumru Ha Pycu. Posib 0TeuecTBeHHBIX
yUEHBIX B CTAHOBJICHMH XUMHUYECKON Hayku — padotsl M. B. JlomonocoBa, A. M. Bytneposa, /1.
H. Menneneesa.

XuMHYecKasi CHMBOJIMKA. 3HAKM XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB U MPOUCXOKIEHNE UX HA3BaHUM.
Xumuueckue (opmynbl. Mumekcsl n koap@uuueHTs. 3aKOH TOCTOSHCTBA COCTaBa BEINECTBA
OTtHOcuTEIbHBIE ATOMHAs U MOJIEKYJIsIpHas Macchl. PacueT MaccoBOM 40U XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa
no ¢popMmyIie BerecTsa. BaneHTHOCTS.

Ilepuoanueckas cucrema xumMuueckux sjaemeHTOoB | M. MeHneneeBa, ee CTpykTypa:
Masble W OOJIbIIME TEPHUOABL, TPYNNbl U NOArpymnmel (rnaBHas u moOouHas). Ilepuonndeckas
cHCTeMa KaK CIPaBOYHOE NMOCOOHE ISl MONYYSHUsI CBEACHUH O XUMUUECKUX HJIEMEHTaX.

HemoHcTpaunu. 1. Moaenu npocThIX U CIOXKHBIX BelecTB. 2. Komnekuus CTEeKIsIHHON
XUMHYECKOW mocyabl. 3. Kosnekuuss maTepuanoB WM WU3AENUA U3 HUX Ha OCHOBE alIOMUHHA. 4.
B3anmoneiicTeue Mpamopa ¢ KUCJIOTOW U TOMYTHEHUE U3BECTKOBOM BOJBIL.

Pacuernbie 3axauu. 1. HaxoxxaeHne OTHOCUTENBHON MOJIEKYJISIPHOM MAacChl BELIECTBA IO
€ro XuMu4eckoit popmyie. 2. Beraucinerne MacCOBOM OJIM XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B BEIECTBE IO
ero gopmyJe.

IpakTuueckan padora Ne 1 «lIpaBuna TexHukn Oe3omacHOCTH mTpu padboTe B
xumMudeckoM kabunere. JlabopatopHoe obopynoBaHue 1 0OpalIeHne ¢ HUMY.

IpakTuyeckas padora Ne 2 «HabmoneHue 3a ropsimeii cBeU0in».

[pakTuueckas padora Ne3 «AHanu3 MOYBbI U BOJBD).

Jla6opaTopusblie onbiThl. 1. CpaBHeHHE CBONCTB TBEPABIX KPUCTAIIIMUECKUX BELIECTB U
pacTtBopoB. 2. CpaBHEHHE CKOPOCTH MCHAapEHUs BOJbI OEKOJOHA U ATUJIOBOTO CIUPTA.

TEMA Ne 2 «AToMbl XHMHYECKHX 3JJIEMEHTOB. llepuoauveckuii 3aK0H H
NMEePHOAUYECKAs CHCTeMa XuMHu4ecKkux daementos /[.U. Menaeneesa.

Xumuueckas cBsizb» (9 yacoB)

ATOMBI Kak (opMa CyIIECTBOBAHMS XUMHUECKUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEINCHHS O
CTpOGHMH aTOMOB. JloKa3aTrenbcTBa CIOXHOCTH cTpoeHusi artoMoB. Ombitel  Pesepdopna.
IInanerapHas MOAeNb CTPOEHUS ATOMA.

CoctaB aTOMHBIX sJep: NPOTOHbBI U HeHTpoHBl. OTHOCUTENbHAs aTOMHas Macca.
B3anMoCBs3b NOHATUI IIPOTOH», KHEHPOH», KOTHOCUTENIbHASI aTOMHAsI Maccay.

U3MmeHeHne Yncia MPOTOHOB B siApe aromMa — 00pa3oBaHHWE HOBBIX XHMHUYECKHX
3JIEMEHTOB.

U3smeneHue uncna HEHTPOHOB B siape aroMa — oOpasoBanue u30TONOB. COBpeMEHHOE
OmpefeNeHne MOHATUS «XMUMHUYECKUN 3JeMeHT». M30Tombl kak pa3sHOBUIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA.

Onektponbl. CTpoeHUe 3JEKTPOHHBIX 000JI0YEK AaTOMOB XUMHUYECKHX 3J1eMeHTOB Ne 1—20
nepuoauueckoit cucrembl [[. M. Menneneesa. IloHATHE O 3aBEPIIEHHOM M HE3aBEPLICHHOM
3JIEKTPOHHOM CJIo€e (IHEPTeTHYECKOM YPOBHE).

Ilepuonuyeckas cucrema xumudeckux siemeHToB J1. 1. Menneneesa u cTpoeHrue aTOMOB:
¢bu3nvyeckuil CMbICT MOPSAKOBOTO HOMEpPA 3JIEMEHTa, HOMEpa IPYIIbI, HOMepa Meproaa. 3HaYeHHe



Ilepuonuueckoro 3axona /I. 1. Menneneesa.

Hs3MeHeHne 4dncia 3JEKTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHUMHYECKOTO
sNeMeHTa — 00pa3oBaHME TOJIOKUTENBHBIX W OTPHLATENbHBIX HOHOB. HMOHBI, 00pa3oBaHHBIE
aTOMaMU METAJUIOB U HeMeTasuloB. IIpUYnHBI M3MEHEHHs METAIMYECKUX U HEMETaJUIMYECKUX
CBOMCTB B IEPUOAAX U Ipymnnax.

ObpazoBanne OuHapHbIX coenuHeHuil. [lonsaTre 06 woHHON cBs3u. CxeMbl 0Opa3zoBaHUs
MOHHOM CBSI3MU.

BszanmopeiicTBue aTOMOB XHMHYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXKOy cobol —
oOpa3oBaHHe IBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BewlecTB. KoBaleHTHAs HemoJsIpHast XUMUYeCKast
CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBL.

BszanmopeiicTBue aTOMOB XHMHYECKHUX SJEMEHTOB-HEMETAJUIOB MEXIy cobol —
oOpa3oBaHne OWHAPHBIX COEOUHEHHH HEMETAUIOB. OJEKTPOOTpHULATeNbHOCTh. [loHsTHE O
KOBAQJICHTHOM MOJISIPHOM CBSA3H.

BszanmopeiicTBue aTOMOB XHUMHYECKHX JJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXAy cobol —
o0pa3oBaHNe METAIIMUECKUX KPUCTAIIOB. [IoHATHE O METAITMUECKOH CBS3H.

IToHsiTHe BONOPOOHON CBSI3M M €€ BIUSHHE Ha (PU3MUYECKHe CBOICTBAa BeINECTBA HA
MIpUMepe BOIBIL.

HemoHcTpanuu. Moaenn aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. llepmonmueckas cucrema
xuMHu4ecknx 3neMenToB [ 1. Menneneesa (pa3nudnsie Gopmbl)

JlabopaTopubie onbiTbl. 3. MopenupoBaHue NPUHLUINA JEHCTBUA CKAaHUPYIOLIEro
mukpockorna. 4. U3rotoBneHue mopeneil MoJeKkyn OWHApHBIX coenuHeHuid. 5. M3rorosieHue
MOJIENY, WITFOCTPUPYIOLIEN CBONCTBA METAJNIMYECKON CBA3U.

TEMA Ne3. «IIpocteie BemectBa. Kucsopoa. Bonopoa» (6 yacos)

[TonoskeHne MeTaIOB U HEMETAIJIOB B MEPHOAMUYECKON CUCTEME XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB
J. 1. Menneneesa. BaxHeillne npocTbie BELIECTBA — METAJUIBL. JKEJI€30, aTFOMUHUN, KaJbLHiA,
MarHui, HaTpuH, kamuil. O0mue pusnueckue cBOMCTBa METAUIOB.

Bakneiimue mpocThie BEINECTBA — HEMETaJUThl, OOpAa30BaHHBIE ATOMaMU KHCJIOPOAA,
BOAOpOaa, a3ora, cepwl, docdopa, yriepoma. CrocoOHOCTh aTOMOB XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K
00pa3oBaHUID HECKOJBKHX MPOCTBIX BEIIECTB — aJUIOTPOINUSA. AJUIOTPOIHBIE MOIU(DUKALIIH
kuciopona, ¢ocdopa u onosa. Metainueckue U HEMETAUTMYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB.
OTHOCHUTEIPHOCTD AEJIEHUS MPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIBl 1 HEMETAJLIbI.

IMocrostarast ABoranpo. KonudecTso BemecTsa. MoJib — €IMHHIIA KOJTUYECTBA BEIIECTBA.
MonsipHast Macca. Kucnopon — xumudeckuii aieMeHT U mpoctoe Bemectso. O30H. CocTaB BO3ayxa.
Qusnyeckue U XUMHUYECKHe CBOHCTBa kuciopona. l[lonydeHue W TpUMEHEHHE KHUCIOPOAA.
Bopopon — XxuMH4YeCKUN 3JIEMEHT U MPOCTOE BelecTBO. PU3MUECKHE U XUMUYECKUE CBOWMCTBA
Bogopona. Ilonydyenune Bomopona B sadoparopuu. llonydeHue BOAOpOJA B MPOMBIIIJICHHOCTH.
[Ipumenenue Bomopona. KadecTBeHHbIE peakiuu Ha Tra3000pasHbie BemecTBa ( KHCIOPON,
BoAOpoa). 3akoH ABoragpo. Mousipablii 00beM Tra3000pasHbIX BellecTB. KpaTHble eIWHULIBI
KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MIUIIUMOJIb U KUJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIPHAsT W KUJIOMOJISIPHAST MAaCChI
BEIIECTBA, MIJUTUMOJISIPHBIA U KHJIOMOJISIPHBIH 00BEeMbI ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

PacueTsl ¢ HCMOIB30BAaHHUEM TOHATUN «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM ra30By, KIIOCTOSTHHAST ABOTaApO».

Hemoncrpanuun. [Tonydenne ozona. OOpasiiel 0eoro U ceporo 0JioBa, O€Ioro U KPacHOTro
docdopa. HekoTopbie METaIIBI 1 HEMETAILIBI C KOJIMYECTBOM BeecTBa | Mosib. MOJsipHBIH 00BEM
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuernbie 3amauu. 1. BpruucieHue MONSPHOM MAacChl BEIIECTB MO XUMHYECKUM
dopmynam. 2. Pacyersl ¢ UCTIOIB30BAHUEM MOHSATHI «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBINA 0O0BEM ra3oB », « MOCTOSTHHAsT ABOTaIPo ».

JladopaTopHbie onbIThL 6. O3HAKOMJIEHHE C KOJUIEKLMEH MeTaJuIoB. 7. O3HaKOMJIEHHE C
KOJUIEKL[ME HEMETAJJIOB.

TEMA Ne 4. «CoennHeHHs1 XMMHYECKHX 3J1eMeHTOB» (14 1acoB)

Crenenb okucnenus. OmnpeneneHue CTENEHH OKUCICHHS 3JIEMEHTOB IO XUMHYECKOH
dopmyne coemunenusi. CocraBnenue Qopmyn OWHApHBIX COENWHEHWH, OO0mui cnocod ux



Ha3bIBAHUS.

bunapHble COCOMHEHUS METAJUIOB M HEMETAJUIOB. OKCHABI, XJOPHIBL, CyIb(pUAbI U Ap.
Cocrasienne ux Gopmyit.

bunapHble coeaHEHNsI HEMETAJJIOB: OKCHUJ, JIETy4le BOJOPOIHbIE COEIUHEHUS, UX COCTaB
u HasBanus. Oxcunel. Knaccudukaumsa. Homenknarypa. Ilonydenne u HpUMEHEHHE OKCHIOB.
IIpencraBuTenu OKCUAOB: BOJA, YIJIEKUCTIBINA ra3 U HeraiieHas usBecTb. lIpeacraBurenu neTydux
BOJOPOJHBIX COEAMHEHUN: XJIOPOBOAOPO U aMMHUAK.

OcnoBanus, Knaccugpukanus. Homenknmatypa.  PacTBOPHMMOCTH OCHOBaHHMI B BOJE.
Tabnuua pacTBOPHMMOCTH THAPOKCHIOB U conell B Boxe. IlpencraBurenu mesnodel: rUAPOKCHIBI
HATpus, Kanus 1 Kajapuus. [loHsaTHe 00 MHANKATOpax M KAYECTBEHHBIX PEAKLIHSIX.

Kucnotel, ux cocraB u Haspanus. Kiaccupukaums xucnor. IlpencraBurenut KHUCIOT:
cepHasi, cossiHasi u a3oTHas. [loHsTne o mkane xucnotHoctu (wkana pH). M3menenne okpacku
HHAMKATOPOB.

Conu kak NMpou3BOAHbIE KUCIOT U OcHOBaHMIl. X cocTaB u Has3BaHus. PacTBopuMOCTb
couieii B Bonie. [lpencrasurenu coneii: xjopua HaTpust, kKapOoHaT U pochaT KabIusl.

AMop}HBIE U KPUCTAIUTNIECKHUE BEIIECTBA.

MexmonekynspHble B3auMoOAecTBUs. TUIBl KPUCTAUIMUECKUX PELIEeTOK. 3aBUCHMOCTD
CBOMCTB BEILECTB OT TUIIOB KPUCTAJIIMUECKUX PELIETOK.

Uucrteie BemecTBa M cMecu. IIpuMepsl JKMIOKUX, TBEPABIX W Ta3000pa3HBIX CMeCceH.
CroiicTBa 4nCThIX BemecTB 1 cMeceil. Ux cocta. MaccoBast 1 00beMHast IO KOMITIOHEHTAa CMECH.
PacueTrl, cBsi3aHHBIE C UCIIOJIb30BaHUEM MOHATHS «A0Js». Bona B mpupone. KpyroBopoT Bob! B
npupone. Pusnyeckne U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJBI.

HMemoncrpanun. OOpa3mbpl OKCHUIOB, KHCIOT, OCHOBaHMH W comedd. Mogenu
KPHUCTAJUTMYECKUX PELIETOK XJIOPUAA HATPpus, anMasa, okcruna yriaepoaa (1V). KucnotHo-menounsre
UHANKATOp, U3MEHEHHWE HUX OKpPackd B pa3IUYHbIX cpefax. YHHUBEPCAJIbHBIM HMHIUKATOP H
WU3MEHEHUE ero OKpacku B pa3nuuHbIX cpenax. Illkana pH.

Pacuernbie 3amaum. 1. Pacuer maccoBoif M OObeMHON mOJeH KOMIIOHEHTOB CMECH
BeulecTB. 2. BpluucieHne MaccoBOW J0JM BellecTBa B pacTBOpe IO M3BECTHOM Macce
PacTBOPEHHOIO BELECTBA U Macce pacTBopuTess. 3. Boiuncienne Macchbl pacTBOPsSIEMOIO BELIECTBA
U PacTBOPHTEINS, HEOOXOAMMBIX ISl TPUTOTOBJICHUS ONPEIEICHHON MacChl PacTBOPA C M3BECTHOM
MaCCOBOH AOJIel paCTBOPEHHOTO BELIECTBA.

JlabopaTopHsblie onbIThl. 8. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIMEeH OKCUAOB. 9. O3HaKOMIIEHUE CO
cBoiictBamu ammuaka.. 10. KauecTtBenHast peakuust Ha yriekucnbii ra3. 11. Onpenenenue pH
pPacTBOPOB KHUCIOTHI, ménoun u Boabl. 12. Ompenenenne pH pactBopa JUMOHHOTO U SIOJOYHOTO
COKOB Ha cpe3e mionoB. 13. OsHakomieHue c kojulekuue conei. 14. OzHakoMeHHE C
KOJUICKLIUEH BEIEeCTB C Pa3HbIM THUIIOM KPUCTAUIMYECKOW pewmérku. M3rotosnenHue monenein
KPUCTAJTMYECKUX peméTok. 15. O3HakomiieHne ¢ 00pa3loM ropHOI MOPOIbL.

TEMA Ne S. «i3meHeHus, npoucxoasimue ¢ semecrsamm» (14 yacos)

IToHsATHE sIBNIEHUI, CBA3AHHBIX C H3MEHEHUSMHU, IPOUCXOASIIUMU C BEILIECTBOM.

SIBneHus, cBsi3aHHBIE C U3MEHEHHEM KPUCTAJUIMUECKOIro CTPOEHMs BElleCcTBa MPU MOCTOSIHHOM €ro
cocraBe, — (puznueckue siBieHus. PU3ndeckre SBICHUS B XUMUHN: TUCTWIISILNS, KPUCTAJUTU3ALIHS,
BBIMIAPMBAHNE U BO3TOHKA BEIECTB, HeHTpudyruposanrne. CriocoObl pa3neneHus cMecei.

SIBneHus, CBsi3aHHbIE C H3MEHEHHEM COCTaBa BELIECTBA, — XMMMUYECKHUE pEaKLMH.
IIpu3Haku U ycnoBusl NpOTEKaHUs] XMMUUECKUX peakuuil. BrineneHue TenjaoTel U CBeTa — peakLuu
ropenust. [ToHsTre 06 5K30- ¥ SHIOTEPMHUYECKUX PEAKLIUIX.

3aKOH COXPaHEHUsT MacChl BELIECTB. XHWMUYECKHE ypaBHEHHUs. 3Hau€HUE WHIEKCOB U
k03¢ punmentos. CocraBieHne ypaBHEHHH XUMHUYECKUX PEAKLIH.

Pacuetel mo XxuMu4eckuM ypaBHeHMsIM. PelneHue 3afady Ha HaxOXAE€HHUE KOJHWYECTBa
BEIIIECTBA, MAacChl WM 00BEMa MPOAYKTA PEAKIMH 110 KOJIMYECTBY BEIECTBA, MACCe MIH 00BEMY
HCXOAHOIO BellecTBa. PacueTbl ¢ MCHOJB30BaHUEM MOHATHUS «AOJS», KOTJa MCXOJHOE BELIECTBO
JAHO B BHUJAE pacTBOpa C 3aJaHHONW MAacCCOBOM NOJEH PAacTBOPEHHOIO BEIIECTBA WJIM COAECPIKUT
OMNpPEAEIIECHHYIO JOJK0 NMPUMECEH.

Peaxuun pasnoxenus. Ilomarue o ckopoct Xxumudeckux peakuuil. KatanusaTopsl
®epmentsl. Peakinn coennnenus. Katanutudecknue n Hekaraautuieckue peakiuun. OOpaTtumbie u



HeoOpaTuMble peakuuu. Peakiun 3amemenus. Psii akTHBHOCTH METAJIOB, €r0 MCIIOJB30BAHNE IS
MIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTU MIPOTEKAHUS PEaKLUUA MEXIY METaUIaMU U KUCIOTaMH, PeaKLuil
BBITECHEHHsI OHUX METAJUIOB U3 PAacTBOPOB HX COJIEH APYyrumMHu Merajuiamu. Peakumn oOMmeHa.
Peaknuu Heiirpanuzanuu. Y CIOBUS MPOTEKAHUS PeaKIKii OOMEeHa B pacTBOpax A0 KOHIA.

Tunbl XUMHYECKMX peakLUil Ha IpuUMepe CBOHCTB BOAbL Peakuus pas3ioxeHus —
3JIEKTPONM3 BOIBL Peakiuu coeauHeHuss — B3aUMOJEHCTBHE BOABI C OKCHUIAAMH METAJJIOB H
HEMETAJUIOB. YCJIOBHE B3aUMOJEHCTBHUS OKCHIOB METAJIOB U HEMETAIOB ¢ BOAoHu. IlomsTtune
«TUAPOKCUIBD. Peakiny 3aMeleHuss — B3aUMOJIEHCTBUE BOJbI C MeTaJIaMU. THUIBI XUMHUYECKUX
peakumii Ha npuMepe cBOMCTB BoAbI. [lonsaTue o runponuse.

IIpakTnuyeckas padora Ne 4 «[lonyueHue Bogopoaa U U3yUEHUE €r0 CBOMCTB»

IIpakTnuyeckas padora Ne S «l[lonyueHue KUciIoOposa U U3y4EHUE €r0 CBOMCTBY.

IpakTuueckas padora Ne 6. «IIpurorosnenue pacTeopa caxapa M pacuéT €ro MacCoBOM
JOJIA B PacTBOPEY.

Pacyernble 3agaun. 1. BpluucieHne no XUMHUYECKMM YPaBHEHUSIM MAacChl WU
KOJIMYECTBA BELIECTBA MO U3BECTHOM MAacCe WM KOJIMYECTBY BELIECTBA OJHOIO U3 BCTYMAKOLIUX B
pPEeaKUMI0 BEINECTB WM MPOAYKTOB peakuuu. 2. BeramcineHne macchl (KOJUYECTBA BEIIECTBA,
oObemMa) MpPOAYKTa pEaKUHMH, €CIM M3BECTHa Macca HWCXOIHOTO BEIECTBA, COAEPIKALIero
OTPENeNICHHYI0 JOJI0 mnpumeced. 3. Brrumcienne wmacchl (KONMMYECTBA BelIecTBA, OOBEMa)
MIPOAYKTA PEaKLUH, €CJIU U3BECTHA MAcCa PacTBOPA U MacCOBast 1011 PACTBOPEHHOIO BELIECTBA.

Hdemoncrpanun. [Tpumepsr Qusnueckux siBjeHWiA: a) miaBjieHue napaduna; 0) BO3roHka
foma wiu OSH30WHOW KHCJIOTHI, B) PAaCTBOPEHHE MEpMaHraHata Kanus, T) auddy3ust TymmcThx
BEIIIECTB C ropsiiiei JJaMIo4YKy HakatuBaHus. [IpuMepbl XUMHUYECKHUX SIBJICHUH: a) TOPEHHUE MarHusl,
dochopa; ©) B3amMOAENHCTBUE COJITHOM KHCJIOTBI C MPaMOPOM HWJIM MEJIOM; B) IOJyYeHHE
rugpokcuaa meau (II); r) pacTBopeHne moy4eHHOro rUAPOKCHIA B KHCIOTaX; 1) B3aUMOJIEHCTBHE
okcuna menu (II) ¢ cepHO KHMCIOTOW MpPH HArpeBaHHM, €) PA3JIOKEHHE MEePMaHraHaTa Kajus; XK)
pa3oKEeHHE MEPOKCHIAa BOAOPOAA C MOMOINBI0 JAUOKCHA MapraHiia M KaTajasbl KapTodens HiIu
MOPKOBH; 3) B3aUMOJIeHiCTBHE Pa30aBICHHBIX KHCIOT C METAJUIAMH;

JlaGopaTopHsble onbiThl. 16. [Ipokanusanue Meau B IlaMeHU COIUPTOBKU. 17. 3aMereHue
mMean B pactBope xjopuaa menu (11) sxenesom.

TEMA Ne 6. «PactBopenue. PactBopnl. Boga. CsoiicTBa pacTBOpOB 3J1eKTPOJIHUTOB)
(19 q)

PactBopenne kak ¢(usuko-xumudeckuii mpouecc. PactBopel. IlonsiTne o ruapartax u
Kpucrauoryaparax. PacTBOpUMOCTh BewmecTs B BoAe. KpuBble pacTBOPUMOCTH Kak MOZEINb
3aBHCHUMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEPABIX BELIECTB OT TeMIepaTypbl. HacblllieHHBIE, HEHACHIIIICHHBIE
U NIEpEeChIIl€HHbIE PaCTBOPEL. 3HauU€HHE PACTBOPOB JUJIsl IPUPOIBI U CEJIbCKOTO XO35ANHCTBA.

[TonsiTne 00 3JEKTPONUTHUECKOW TUCCOLMALMH. JEKTPOJUTBI M  HEIJIEKTPOJHTHI.
MexaHu3M [HUCCOLMALMM 3JIEKTPOJIUTOB C PAa3IMYHBIM TUIIOM XUMHUYeckol cBszu. CreneHb
ANEKTPOIUTHUYECKOH auccounanun. CuibHbIE U ciabble 31eKTPOauThl. KaTHOHBI M aHHOHBI.

OcHOBHBIE MOJIOKEHUSI TEOPUM DJEKTPOJUTHUECKON auccouuanuu. HMoHHble ypaBHEHUsS
peakuuii. Peakium oOmena, nnymue 1o konua. Kinaccudukanyst HOHOB U X CBOHCTBA.

Oxcunpl. Knaccudpukanms. Homenknmatypa. ®usndeckne W XHUMHYECKHE CBOWCTBA
OKCHJIOB.

Kucnote, ux knaccudpukanus. Jlucconuaiusi KUCIOT U UX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
SJEKTPOJIMTUYECKON  auccouuauuu.  MOJeKyasipHble M HOHHBIE  yYPaBHEHUs  PEaKLHM.
BzaumopeiicTBue KHUCIOT C MeTaUlaMU. OJEKTPOXUMMYECKUN psl HaNpsbKEeHUl MeTasuioB.
B3aumoneiicTBue KUCIOT ¢ OKCHJAMM METAJUIOB. B3aMMOAENCTBHE KHUCJIOT C OCHOBAHUSIMU —
peakiusi HeHTpanu3auuu. BzauMmoneicTBue KUCIOT ¢ coyisiMd.  Mcmosib3oBaHue TaOUIIBI
PacTBOPUMOCTH JJIs1 XaPAKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBONCTB KHUCIIOT.

OcnoBanusi, ux kinaccuukaums. Pusndeckne W XUMHUYECKHE CBOHCTBA OCHOBAHUU.
Jucconuanuss OCHOBAHMIM W WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU BJIEKTPOJUTHYECKOW NMCCOLUALIMH.
BszaumopeiictBue ocHoBaHuii ¢ consmMu.  Hcnonp3oBaHme TaONMUBI  PACTBOPUMOCTH ISt
XapaKTePUCTUKH XHUMHMUYECKUX CBONCTB OCHOBaHMH. B3aumopnelcTsue 1menodyel ¢ OKCHUAAMU
HEMETAJIJIOB.

Conu, ux auccouuanysi U CBOMCTBA B CBETE TEOPUH BJIEKTPOJIUTHUECKON IHUCCOLMALUU.



BszaumopeiicTBue coneli ¢ MertayiaMu, OCOOEHHOCTH 3THX peakuuil. BiaumoneiictBue coseili ¢
cossimu. Mcrionib3oBaHue TaOMUIBI PACTBOPUMOCTU JUISI XAPAKTEPUCTHKH XUMHYECKUX CBOWCTB
COJIEH.

'eneTrnyeckue psigpl META/NIOB M HEMETAJUIOB. ['eHeTudeckas CBSI3b MEXAY Kilaccamu
HeopraHmueckux BemecTB. [IpoOiema 0e30MacHOrO WCMOJIB30BAHUS BEIIECTB W XHUMHYECKUE
peakuny B MOBCEAHEBHOM JKM3HU. OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIINUU.

OnpeneneHue CTeNEHEW OKUCICHHS ISl 3JIEMEHTOB, OOpasyrOIIMX BEIIECTBA Pa3HBIX
KJjlaccoB. Peakiiny MOHHOTO OOMEHA U OKUCITUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuuu. OKUCITUTENb 1
BOCCTAHOBUTEJIb, OKUCJICHNE U BOCCTAHOBJICHHE.

CocraBneHne ypaBHEHMH  OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX  pPEAKIUN  METOIOM
3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

IIpome:xkyTouHasi aTTECTAIIUA: KOHTPOJbHAs padoTa. (1 yac)

CBoiicTBa MPOCTHIX BELIECTB — METAVIOB M HEMETAJJIOB, KHUCJIOT M COJIEll B CBETE
OKHCJINUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX ~ peakumit. Kiaccuukamuss XUMUYECKHX peaknuii 1o
Pa3TUYHBIM NPU3HAKAM: YUCIY U COCTABY UCXOAHBIX U MOJYYEHHBIX BEIIECTB, HN3MEHEHHUIO CTEIIEHU
OKUCJIEHUS aTOMOB XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB; TMOTJIOLIEHUIO WJI BBIACICHHUIO SHEPTUU.

IIpakTnuyeckas padora Ne7 «CBoiicTBa 3J1€KTPOIUTOBY

IIpakTnueckas padora Ne 8 «MoHHbIe peakiiuu. YcaoBus TeUeHUs XUMUUECKUX peakLnii
MEXIy PaCTBOPAMH 3JICKTPOJUTOB 10 KOHLIAY.

IIpakTnuyeckas padora Ne 9 «Pelenue skcriepuMeHTaIbHbIX 3aau»

HemoHcTpauuu. McnbiTaHWe BEIIECTB M HUX PACTBOPOB HA 3JIEKTPOMPOBOIHOCTD.
3aBUCHUMOCTb  3JIGKTPONIPOBOJHOCTH  YKCYCHOM  KHUCJIOTBI OT KOHILEHTpauuu. JIBukeHue
OKpAILIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM MoJie. B3auMonencTBrue UHKa ¢ CEpO, COJISTHON KUCIOTOM,
xyopunom menu (I1). ['openune maruus. BzanmopeiicTerie XJIOPHOH U CEPOBOIOPOTHON BOIBI.

JlaGopaTopubie onbiThl. 18. B3aumopeiicTBue pacTBOpPOB XJIOpHAa HATpUs U HUTpaTa
cepeOpa. 19. IlonyyeHne HepaCTBOPUMOIO TMAPOKCHAA M B3aMMOJIEHCTBUE €ro ¢ Kuciotamu. 20.
BzaumMopeiicTBue KUCIOT ¢ OCHOBaHUsIMHU. 21. B3auMoaencTerue KUCIOT C OKCUAAMU METAJUIOB. 22.
BzaumopeiictBue KUCIOT ¢ MetauilamMu. 23. B3auMopmeincTBue KUCIOT C COJasAMH. 24,
BzaumopeiicTBue 1menoyen ¢ kucaotamu. 25. BzauMoaencTeue menoydeil ¢ OKCHAaMU HEMETAJIOB.
26. Bzaumopeiicteue menoven ¢ coasamu. 27. 1loaydyenue u CBONCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHMI.
28. B3zauMonencTBrue OCHOBHBIX OKCHAOB ¢ KUCJIOTaMH. 29. B3auMoaeiicTBie OCHOBHBIX OKCHIOB C
BosioM. 30. B3auMonencTBrue KUCIOTHBIX OKCUAOB CO Lejgodamu. 31. BzauMonencTBue KUCIOTHBIX
OKCHIOB ¢ BOmOH. 32. BsammogpelictBue coneir ¢ kuciaoramu. 33. B3aumopelictBue cosed co
menouamu. 34. Bsaumopelicteue coneil ¢ coymsimu. 35. B3aumonencTBue pacTBOPOB COJEH €
MeTanjaamMmu

CucreMa OLeHKH IJIAHHPYEMbIX Pe3yJIbTATOB

[IpoBOOUTCS KOHTPOJBL BBIPAOOTAHHBIX 3HAHWM, YMEHUN W HABBIKOB. TECTHPOBAHUE,
Oecena, mposepouyHast paboOTa, HMTOTOBOE TECTHPOBAHME, YCTHBIH WM MHCbMEHHBIH OMPOC,
KOHTPOJIbHBIE Pa0OTHI MO TEMaM, MMPOMEKYTOUHAS ATTECTALIS.

8 kmacc: KonTponpHbIX padoTt — 3+1 mpoMeKyTouHas aTTeCTaLus.
IIpakTrueckux padot — 9.

9 KJIACC

Iloemopenue mamepuana. Beedenue. Qbwgan xapaKkmepucmuka XumMu4eckux
1emenmos (4 uaca)

XapaxkTepucTUKa dJEMEHTA IO €ro IMOJIOXKEHUI0 B MEPUOJNYECKON CHCTEME XMMHUYECKUX
snemenToB /. 1. Menpneneea. CBoiicTBa OKCUIOB, KUCJIOT, OCHOBAHUN M COJIEH B CBETE€ TEOPUU
3JIEKTPOJIUTHUECKON AUCCOLMALMN U MPOLIECCOB OKUCIEHMSI-BOCCTAHOBNIEHUS. | eHeTn4ecKue psiibl
Metajula 1 Hemerajuia. [IoHATHE O MEepPexOmHBIX dyeMeHTax. AmdpoTrepHOCTh. I eHeTnueckuil psin
MEePEXOAHOTO 3JIEMEHTA.

Ileppuoguyeckuii 3aKOH W MNEPUOJMYECKAass CHUCTEMAa XUMHUYeckux osnemeHtos /[l H.
Menneneesa.



JlabopaTopusbie onbIThl. 1. [lonydyenue ruapokcuaa LUHKA U U3YUYE€HUE €r0 CBOICTB.

TEMA 1. Memainwt (14 uacos)

Ilonoxenne wmetamnoB B llepuognyueckod cucteMe XuMuueckux sjgemeHtoB I M.
Menpeneesa. Metannuueckass KpUCTaJIMdeckasl pelleTka M MeTallIMueckas XUMHUYeckas CBSI3b.
OO6mme ¢usnveckue cpoiicta MerauioB. CruiaBbl, MX CBOHCTBa M 3HaueHHE. XHMMHUYECKHE
CBOICTBa METAJJIOB Kak BOCCTAHOBUTEJIEH, a TAKXKE B CBETE UX MOJIOKEHHUS B AJIEKTPOXUMUYECKOM
psiny HampspkeHH MetanaoB. Kopposus MeTamios u crocoObl 00pbOBI ¢ Hel. MeTauiel B pHpoe.
OOu1me crnocoObl X MONTYYEHHS.

O0mas xapakTepUCTHUKA LIETOYHBIX MeTalnnoB. Meramisl B mpupone. Obuiue
cnocodbl ux mnomyderus. CtpoeHue aromoB. lllenouHble MeTaliBl — MPOCTHIE BEIECTBA.
BaxHeiimne coenuHEHHs IIENOYHBIX METAJUIOB — OKCHIBL, TUAPOKCHIABI WU COJU (XJIOPUIBL,
kapOOHATHI, CyJb(AThI, HUTPATHI), UX CBOWCTBA M MPUMEHEHHE B HAPOJHOM X03siicTBe. KanuiiHbie
ynoOpeHusl.

O0mas xapakTepHCTHKAa B3JEMEHTOB TJaBHOW moarpynnsl Il rpynmsl.
Ctpoenue atomoB. I1lenouHo3zeMenbHbIe MeTaIbl — MPOCThIE BellecTBa. BaskHeline coeanHeHNs]
II€JIOYHO3EMENBbHBIX METAJJIOB — OKCHUIBI, THAPOKCUABI M COJIM (XJIOPHUbI, KapOOHATHI, HUTPATHI,
cynbdarel u pocdater), IX CBOHCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOAHOM XO3SHCTBE.

Anmomunnii. CrpoeHue aroma, (uU3NYeCKHEe W XHUMHYECKHE CBOICTBa MPOCTOTO
BemecTBa. CoOeOMHEHUS QNMIOMUHUST — OKCHA W THOPOKCHZ, HUX aM(pOTEpHbIH XapakTep.
Baxwneiimue conu amroMunus. [IpuMeHenne antOMUHUSA U €10 COeANHEHUH.

Kenezo. Crpoerne aroma, Ppu3nUecKue U XUMHYECKHE CBOMCTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
I'enernueckue psnbl Fe’" u Fe’". Baxueiiume conu enesa. 3SHaUCHHE Keye3a U ero COeUHEHHH
1Tl IPUPOABI U HAPOJHOTO XO35HCTBA.

HMemoncrpanun. OOpa3ipl INEJIOYHBIX M INEJIOYHO3EMENbHbIX MeTauioB. OOpasibl
criaBoB. B3aumopaencTeue HaTpus, JUTHS U KajdbLus ¢ BOAON. B3anmopaeicTere HaTpusl U MarHus
¢ kucaoponoM. B3anmopetictBue Metanios ¢ Hemetamamu. [lonyuenne rugpokcunos skernesa (1I)
u (1I0).

JlaGopaTopubie onbiThl. 2. O3HakoMJIeHUE ¢ (PU3UYECKHMMH CBOMCTBAMH METAJJIOB. 3.
B3auMopeiicTBue MeTaNJIOB C pacTBOpaMu KUCIOT W cosield. 4. O3HakomuieHue ¢ oOpasuamu
MPUPOIHBIX COEIUHEHUN MeTaIoB. 5. [lonyyenne ruapokcuaa aJrOMHUHUS U €r0 B3aUMOJEHCTBUE
C PacTBOPAMH KHCIIOT U menodeil. 6. KauecTsennble peakii Ha nonbl Fe’™ n Fe’.

TEMA 2. Xumuueckuit npaxmuxym (4uaca)

1. Ompenenenne BbIxoAa npoaykra peakuuu. 2. OcyliecTBieHHE — LIENIOYKH
npeBpaiieHnii.3. DKCIepUMEHTANbHbIE 3a7aud Mo TeMme «MeTamuibl U UX COCOUHEHUs». 4.
KauecTBeHHbIe peakLiii Ha KATHOHBI.

TEMA 3. Hememannw (16 uaca)

OOmast xapakTepuCTUKAa HEMETAJUIOB. TMoJIokeHHe B llepuomuueckoil  cucreme
xumudecknx  sjgementoB  JI. WM. MenneneeBa, OCOOEHHOCTH  CTPOCHHSI ~ aTOMOB,
3JIEKTPOOTPULIATENBHOCTD KaK Mepa «HEMETAIIMYHOCTH», PAd  3JEKTPOOTPHULATEIbHOCTH.
Kpucrannuyeckoe cTpoeHHEe HEMETaUIOB — TMPOCThIX BellecTs. Ajuorponus. Pusudeckue
cBOIicTBa HeMeTaJI0B. OTHOCUTENBHOCTD MOHATUH «METaJD), «HEMETaJL».

Kucnopon. IlonoxxkeHne B NEpUOAUYECKON CUCTeME XUMHUYECKHMX siemeHtoB [ WM.
Menpeneesa. CTpoeHue aToMa U MoJieKyJibl. Pu3ndeckue 1 XUMUUYECKHEe CBONCTBA KUCIOPO/ia, €ro
MOJIy4eHUE U PUMEHEHHE.

Bopopoa. llonoxeHnue B MEpUOAUYECKON CHUCTEME XHUMHYeCKHX 3yemeHToB [l M.
Menpeneesa. CTpoeHue aroMa 1 MoJsiekysbl. Pusnueckue U XUMHUYeCKHe CBONCTBA BOJOPOAA, €ro
MOJIy4eHUE U PUMEHEHHE.

OOmas xapaktepuctuka ramsoreHon. Crpoenne atomoB. IIpocThie BemiecTBa, u
OCHOBHbIE COE€IMHEHUs rajoreHoB, UX cBoiicTBa. KauecTBeHHas peakuus Ha XJopuia-uoH. Kpatkue
cBeneHus o0 xyope, Opome, ¢prope u ioxne. [IpuMeHeHne raloreHOB U UX COCOMHEHUH B HAPOIHOM
XO3SMCTBE.

Cepa. CrpoeHue artoma, ajJIOTPONHs, CBOIMCTBA M NPUMEHEHHE POMOHYECKOH Cepbl.
Oxcuner cepol (IV) u (VI), ux monydenue, cBoiicTBa W mnpumeHeHue. CepHasi, CepHUCTAs W
CEpOBOAOPOAHAsT KHUCIOTBHl M MX COJIM, UX NMpPHMEHEHHE B HapoAHOM Xo3sicTBe. KauecTBeHHas



peakuust Ha cynbdaT-uoH. [IpON3BOACTBO CEPHOI KUCIOTHL

A3zoT. CTpoeHue aToMa U MOJIEKYJIbI, CBOICTBA MPOCTOTO BelllecTBa. AMMMAaK, CTPOEHHUE,
CBOICTBa, nojydeHue u npumeHenue. Coau aMMOHMsI, UX CBONCTBA U npuMeHeHue. OKkcuabl a3oTa
(I) u (IV). A3oTHast KHCJIOTa, €e CBOWCTBAa M NMpuUMeHeHne. HuTpaTel u HUTPUTHI, mpodiemMa UxX
COJZIEPKAHMSA B CEJIbCKOXO3SHCTBEHHON MPOAYKIUH. A30THBIE yIOOPEHHUSI.

®ocdop. CrpoeHne aToma, ajulOTpPOMNusi, CBOWCTBA Oenmoro m kpacHoro ¢ocdopa, mx
npuMmenenne. OcHOBHbIe coenuHeHus: okcun docdopa (V), oprodocdopnast kucnora, pocdatsr.
DocdopHbIe ynoOpeHws.

Yranepon. CrpoeHue arToma, ajUIOTPONHS, CBOWCTBA AJUIOTPOMHBIX MOIU(DUKALINA,
npumeHerne. Oxcupel yruepona (II) u (IV), ux cpoiicTBa u npuMeHeHne. KauecTBeHHas peakius
Ha yriekucnblii ras. KapOoHaTel: KajmbIHT, COzxa, MOTAll, UX 3HAUYEHHUE B MPHUPOJE U KU3HH
yenoseka. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuuii. Ctpoenue aToma, KpUCTaJUINYECKUN KPEMHUI, €ro CBOICTBA U MPUMEHEHHUE.
Oxcun kpemuus (IV), ero mnpupomHele pasHoBHAHOCTH. CHiMKaThl. 3HA4Y€HHE COENMHEHHH
KPEMHHUsI B XKUBOHN U HE:KMBOW npupoje. IloHATHe 0 CUIMKaTHON NPOMBIIIIJIEHHOCTH.

HMemoncrpanun. OOpasiibl raJoreHoB — MPOCTHIX BEIECTB. B3anMoaelcTBre rajoreHoB
C HaTpUeM, aIIOMUHUEM. BhITeCHeHHE XJIOpOM OpoMa MJTH HoAa U3 PaCTBOPOB HX COJIEH.

BzaumogeiictBue cepbl C MeTajlaMH, BOAOPOAOM M KHUCJIOpOAOM. BsaumoneinctBue
KOHLIEHTPUPOBAHHOMN a30THOMN KUCJIOTHI ¢ Me/pt0. Ilornoienue yriem pacTBOPEHHbIX BELECTB HUIIH
ra3zoB. BoccranoBnenne menu u3 ee okcuzpa yriem. OOpasipl MPUPOIHBIX COESAMHEHUH XJIOpa,
cepsl, ¢ocdopa, yriepona, kpemuusi. OOpasIpl BAXKHEHIINX AJIS HAPOTHOTO XO3sIHCTBA CYIb(aToB,
HUTPATOB, KapOoHaTOB, PochaTos. OOpa3Lbl CTEKNIA, KEPAMUKH, LIEMEHTA.

Jla6opaTopusbie onbiThl. 7. KauecTBeHHas peakuus Ha xjopua-uoH. 8. KauecTBeHHas
peakiust Ha cyibdar-uoH. 9. PacniosHaBanue cosieii ammonusi. 10. [ToydeHue yriekucioro rasa u
ero pacrmosHaBanue. 11. KauectBeHHast peakuuss Ha kapOoHar-woH. 12. (O3HakoMJieHHE C
NPUPOJHBIMU  COeAUHEHMsIMM KpeMHus. 13. O3HakoMjieHHMe C MPOAYKIMEeH CHUIMKATHOU
IIPOMBILIJIEHHOCTH U paclO3HaBaHUE ra3oB.

TEMA 4. Xumuueckuit npaxmuxym (6 4acos)

5. Ilony4yeHue CONSTHOM KUCJIOTHI U U3yUEHHE €€ CBOMCT. 6. DKCIEepUMEHTAIbHBIC 3a1a4un
no teme «lloarpynma kucinopona» 7. Ilomyduenue kucnopoma. 8. IlonydeHwe ammuaka U
HCCleIOBaHNE €ro CBOMCTB. 9. DkcnepuMeHTalbHble 3anauu no teme «lloarpynna asora» 10.
[Tonyuenue okcuaa yriaepoaa 4 U u3ydeHue €ro CBONCTB.

TEMA 5. Cropocmb xumuueckoil peakyuu. Xumuueckoe pagnogecue. (4 waca)

Cxkopoctb xumuyeckoill peaxkuuu. PakToOpbl, BIUAKOIME HA CKOPOCTb XUMHUYECKOMN
peakunu. Katanus u kataau3atopbl. XMMHUECKOE PABHOBECHE U CITOCOOBI €10 CMEIEHHSI.

TEMA 6. Opzanuuecxue gewgecmea (11 uacoe)

BemecTsa opraHnyeckie U HeOpraHW4eCKHe, OTHOCUTENbHOCTDb MOHSTUS «OpraHUYecKue
BemecTBay. lIpuuMHBI MHOrooOpasusi OpraHMYECKHMX COCOMHEHWH. XHWMHYEeCKOe CTPOCHHE
OPraHUYECKUX COeNUHEHNNH. MOJIeKyISIpHbIE U CTPYKTYPHBIE (POPMYJIBI OPTAHUYECKUX BELIECTB.

Meran u 5TaH: cTpoeHue MOJeKys. ['opeHne Merana u 5TaHa. [leruapupoBaHHE STaHA.
IIpumenenune merana.

XHUMHYECKOE CTPOEHHUE MOJIEKYJIbl dTUjIeHa. J[BOoliHas CBA3b. B3aumopeicTeue sTusIeHa ¢
BOAOM. Peakuinn nonumepusanuu stunesa. [lonustumnen u ero 3HaueHue.

IloHATHE O mNpenenbHBIX OJHOATOMHBIX CIMPTaX Ha MpHUMepax METaHOJa U STaHoJa.
TpexaTOMHBIN CIUPT — TIIULEPUH.

OnHOOCHOBHBIE TIpeAeNbHbIe KapOOHOBBIE KHCIIOTHI Ha NMPHMEPE YKCYCHOHM KHCIOThI. Ee
cBOiicTBa U npuMeHeHne. CTeapuHOBasK KUCJIOTA KaK MPEICTABUTENb KUPHBIX KAPOOHOBBIX KHUCIIOT.

Peakuuun sTepudukanyu u NOHATHE O CIOXKHBIX d¢upax. JKupel kak cioxHble 3pupbl
INIMLEPUHA U )KUPHBIX KUCIIOT.

ITonsiTne 00 amuHOkHMcnoTax. Peaknum mnonukoHneHcauuu. benmku, WX CTpoeHHE U
Ouonorudeckas poJib.

IMoustue 00 yrimesomax. [moko3a, ee cBoiicTBa M 3HadeHue. Kpaxman u nemtronosa (B
cpaBHeHHUH). bruonornyeckast poJib: JKUPBI, TIIIOKO03a, OEJKH.

Toxcuueckue, roproyne 1 B3pbIBOOIIACHbBIE BelllecTBa. bbiToBas XuMudeckasi FpaMOTHOCTb.



XHUMHUYECKOE 3arpsi3HeHNE OKPY Karolel Cpeibl U ero MocaeCTBHUSI.

HemoHcTpanuu. Monenn MOJIeKyl MeTaHa U APYTHX yIriaeBOAOpoAoB. B3aumonencrteue
STHIIEHa ¢ OpOMHOH BOAOH M pacTBOpOM mnepMaHraHata kamus. OOpasubl 3TaHONA U TIIMLEPHHA.
KauecTBeHHast peakuuss Ha MHOTOATOMHbIE CHHUPTHL [lonydeHne yKCyCHO-3THIIOBOTO 3(upa.
Owmbiienne >xupa. B3ammopelcTBHE TIIIOKO3bI € aMMHAYHBIM pPacTBOPOM OKcupaa cepedpa.
KauectBeHHast peakiust Ha Kpaxmain JlOKa3aTenbCTBO HajdW4usl (PYHKIMOHANBHBIX TPyNI B
pacTBOpax aMHHOKUCIOT. ['opeHne OenxoB (IIepCTH WM NTHYBHX IepbeB). LlBeTHbIe peaxiuu
OenKoB.

JlabopaTopubie onbiThl. 14. M3rotoBineHue Monenedl MOJEKyJd yrieBonoponos. 15.
Croiictea rmmuepuna. 16. Bzaumopeiicteue rimokossl ¢ runpokcuaom mean (1) 6e3 HarpeBanus u
C aMMHa4yHbIM PacTBOPOM OKcupaa cepebpa mpu HarpeBanuu. 17. BzaumoneiicTBue kpaxmana ¢
HOO0M.

I[IpomMe:xkyTouHasi aTTeCTAIlUA: KOHTPOJIbHAs padora. (1 1ac)

TEMA 7. IIpakTHKYM N0 OpPraHn4yeckoi Xxumuu (2 gaca)

11. Ilonyyenne u cBolicTBa »TuieHa. 12. PemeHne skCnepUMEHTANBHBIX 33434 Ha
pacrno3HaBaHHe OPraHMYECKUX BELECTBC UCIOJIb30BAaHUEM KAaueCTBEHHBIX PEaKLUN Ha anbAerusbl,
MHOTOaTOMHBIE CITUPTHI, KPaxmall U HeNpeelbHble COSUHEHMSL.

O06o0menne 3HAHUI MO0 XMMHH 32 KYPC OCHOBHOH IIKOJIbI (6 4aca)

Qusnuyeckuil CMbICT TOPSIKOBOTO HOMEpa »JJeMeHTa B MEepPHOAUYECKON CcHucTeMe
xumuuecknx snemeHtoB J[. M. MenaeneeBa, HOMEpOB Mepuona U TPyHmbl. 3aKOHOMEPHOCTH
M3MEHEHHUsl CBOICTB 3JIEMEHTOB U MX COEJUHEHUI B IEPUOAAX U IPYIaxX B CBETE NMPEACTaBIEHUH O
CTPOEHUH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaueHHe NePUOANIECKOTO 3aKOHA.

Tunel XuMHU4Yeckux CcBsizel M TUIBI KPUCTAJUIMYECKUX pelleToK. B3auMocss3b cTpoeHus u
CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccupukanmss XUMHUYECKUX PeakUUil MO pasIuyHbIM NpPU3HAKaM (YUCIO W COCTaB
pearupyromux M 00pa3yroLIUXCs BEIECTB, TEIJIOBOH 3(PQeKT, HMCHOIb30BaHHE KaTaTu3aTopa;
HAIpaBJICHNE, N3MEHEHUE CTENIeHEeH OKUCIIEHHUSI AaTOMOB).

IIpocTeie u crnoxHBIE BemecTsa. MeTanael 1 HEMETabl. | eHeTuueckue psiapl MeTaa,
HeMeTayla W mepexogHoro werauia. Okcunabl (OCHOBHBIC, aM(OTEPHbIE H  KHCIIOTHBIE),
THAPOKCUABI (OCHOBaHMUS, aM(OTepHbIE THAPOKCHIBI U KUCIOTBI) M COJIM: COCTaB, Kiaccupuxauus
u o0mue XUMHYECKHEe CBOHCTBA B CBETE TEOPUH DSJEKTPOJUTHUECKOW AMCCOLMALMN U
NPEACTaBJICHUH O TpoLeccax OKHUCIEHUSA-BOCCTAHOBJEHUs. XHUMUA U 310pOBbe. brITOBas
XHMHYECKasi TpPaMOTHOCTD. Pelenue 3aaa4 3a Kypc 9 kiacca.

Cucrema oneHKH IVIAHUPYEMBIX pe3y/JbTATOB

IIpoBoguTCs KOHTPOJB BBIPAOOTAHHBIX 3HAHHWH, YMEHUH M HABBIKOB. TECTHPOBAHHUE,
Oecena, mposepouyHast paboOTa, HMTOTOBOE TECTHPOBAHME, YCTHBIH WM MHCbMEHHBIH OMPOC,
KOHTPOJIbHAst pabOThI 10 TeMaM, MPOMEKYTOUHAS aTTECTALIUS.

9 knacc: KonTpospHbie paboTsl — 3 +1 nmpoMexyTodHast aTTeCTALHSL.

[Ipaktrueckue padotsr — 12

3. TemaTuueckoe NIAHMPOBAHHE C YKA3AHHEM KOJHYECTBA YaCOB, OTBOAMMBIX HA
OCBOEHHE KAXKIA0H TeMbl

8 kjaace.
Ne HaumeHoBaHue pa3fesioB U TeM Koanue
CTBO
YACOB

Tema 1. BBenenune B xumuio (7 4acos)

1 BBonueriii nacTpykTaxk no Th npu pabote B kabunere xumun. I[penmer xumun. | 1
BemecTtsa 1 ux cBoiicTBa. XMIMHUYECKHIA 3JIEMEHT U (JOPMBI €r0 CYIIeCTBOBAHMSI.

2 IIpespamenus semects. HekoTopble HCTOPUYECKHUE CBEIEHHSI IO XUMUU. 1




Ne HaumeHnoBaHue pa3aesioB U TeM Koaunue
CTBO
4acoB

3 ITepuonuyeckas cucrema xumudeckux snemeHTos [I. 1. Menneneesa. 3Haku 1
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
Xumuueckue Gopmynbl. OTHOCHUTENbHAS! ATOMHAS! M MOJIEKYJISIPHAS MacChl. 1

5 HNucrpykrax no Th. Ilpakruueckas padora Nel «IIpasuna 6ezonacHoctu 1
npu pabote B xuMuueckoM kaburere. [Ipuembl oOpateHust ¢ HarpeBaTeIbHbIMU
npubopamu 1 1ab0PaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM)

6 HNucrpykrax no Th. Ilpakruueckas padora Ne2 «Habmonenus 3a 1
M3MEHEHUAMHU, TPOUCXOASIIIUMU C ropsiueli CBEUOil, U UX ONMHUCAHUE»

7 HNuctpykTax no Th. IlpakTtuueckas padora Ne3 « AHasn3 no4Bbl U BOJBD 1

8 OcHOBHBIE CBEACHUsI O CTPOEHUH aToMOB. HM30TOMNbI 1

9 CTpoeHne 3IeKTPOHHBIX 000JI0YEK ATOMOB XUMHUECKUX deMeHToB NeNB 1-20. | 1

10 Merannuieckue U HeMETaUIMYECKUE CBONCTBA 3JIEMEHTOB U UX U3MEHEHUE B 1
NePUOINIECKOH Tabmuie.

11 Honnas xumMu4eckasi CBA3b. 1

12 KoBanenTHas XumMudeckas CBs3b. 1

13 KoBaneHTHas nonsipHast XUMHYECKast CBsi3b. DeKTpooTpuiiaTeibHocTh (20). 1

14 Mertannuieckas CBs3b. 1

15 | Cucremaruzauust u 06001IIeHIE 3HAHUH 110 TeMe K ATOMBI XHMUYECKHX 1
SJIEMEHTOBY.

16 | KouTposbHasi padora Ne 1 no teMe « ATOMBI XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB» 1
17 IIpocTble BelecTBa-MeTalIbl. AJJIOTPOTIHSI. 1
18 IIpocteie BemecTBa-HemeTauibl. Kucnopoa. Ozon. Cocras Bo3ayxa. Bogopon. 1
19 Konunyectso Bemectsa. Moab. MonsipHas macca. 1
20 MounsipHBIi 00BEM ra3os. 1
21 OCHOBHBIE U IPOU3BOIHBIE SAMHULIBI N3MEPEHUSI MacChl, KondecTBa 1 o0bema | 1

BELIECTBA.
22 Pemenue 3ama4 ¢ UCIIONB30BAHUEM ITOHSITHI «KOJMYECTBO BEIECTBAY, 1
«MOJISIPHAsT MAaccay, «MOJIIPHBIH 00BEM», «IIOCTOSIHHAST ABOTapO»
Tema 4. CoenrtHeHUsi XMMHYeCKHX 3J1eMeHTOB (14 4acoB)
23 Crenenb okucneHus. buHapHble COeIMHEHHS] METANIOB U HEMETAJIJIOB: OKCUAbL, | 1
XJIOPUABL, CyIbPUABI U TIP.
24 Baskneiimue kiaccbl OMHAPHBIX COSAMHEHHI — OKCUJIBL, JIETYYHe BOIOPOIHBIE 1
COEJIMHEHUs.
25 Oxcuasl 1
26 OcHOBaHuMS. 1
27 Kucnotsl 1
28 Conu 1
29 Conu Kak mpon3BOHbBIE KUCIIOT U OCHOBAHUIL 1
30 CreneHb OKUCJIEHHUS U 3apsii HOHA B CPABHEHUU. 1
31 AmopdHBIE U KPUCTAIUINYECKHE BEIeCTBA. T UITbl KPUCTAITMYECKUX PEIIETOK 1
32 Uucrele Bemmectsa u cmec. CoctaB cMecei (MaccoBasi 1 0ObEMHasT JOJTN 1
KOMITOHEHTOB B CMECH)
33 MaccoBasi U 00bEMHAsT T0JIS KOMITIOHEHTOB CMECH, TSI TPUMECEH. 1
34 Pemenue 3aga4 Ha CMECH. 1
35 Pemenue 3anad Ha cMecH. 1
36 KonTtpoabHas pab6ora Ne2 no teme «CoelHEHNsT XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB» 1
Tema 5. U3menenns, npoucxoasimue ¢ semecrsamu (14 yacos)
37 Dus3nyecKue ABJIEHUS B XUMHUHU KaK OCHOBA Pa3JeJeHUsl CMECEH.
38 IlpusHaky 1 yCIOBUS TEUEHHs] XUMHUYECKUX PEaKLUi




Ne HaunmeHoBaHMe pa3fe/ioB H TeM Koaunue
CTBO
4acoB
39 3aKOH COXpaHEHHs] MacChl BELIECTBA. Y PaBHEHMSI XUMHUUECKUX PEAKLIM. 1
40 Peakuun pasznoxeHus. 1
41 Peakuuu coenuneHus. 1
42 Peakuun 3aMenieHusl. 1
43 Peakunu oOmeHa. 1
44 PacdeTsl MO XUMUYECKUM YPABHEHUSIM. 1
45 PacdeTsl M0 XUMUYECKUM YPAaBHEHUSIM. 1
46 Tunbl XUMHYECKUX peakluil Ha npuMepe ¢cBONUCTB BoAbL IlonATHe 0 rupponmse. | 1
47 KonTtpoabHas pabdora Ne3 no teme «M3Menenus, npoucxoasiue ¢ 1
BELECTBAMMIY
48 HNuctrpykTax no Th. IlpakTuueckas padora Ned4 «Ilonmyuenue Bonmopona u | 1
W3YUYEHHE €r0 CBONCTB»
49 HNucTpykTax no Th. IIpakTuueckas padora NeS «Ilonyuenue kucinopona u | 1
W3YUYEHHE €r0 CBONCTB»
50 HNucTpykTax no Th. Ilpaktuueckas padora NeS «Ilpurorosnenue pacrsopa | 1

caxapa C 3aJlaHHON MacCOBOH JOJICiD»

Tema 6. Teopus 3J1eKTPOJUTHYECKON AUCCOLMALMH U CBOMCTBA KJIACCOB HEOPraHUYECKHX

coeauHeHuii (17 yacos)

51 PactBopenne kak puznko-xumudeckuii nmpouecc. Pactsopumocts. Tumsl 1
PacTBOPOB.

52 DnekTponuTuyeckas auccoruanys. OCHOBHbIE TosokeHUsT T ]| 1

53 Honnble ypaBHEHUs peaKLUU. 1

54 Honnble ypaBHEHUs peakLuu. 1

55 Kucnotsl B ceeTe TOJI, 1

56 OcnoBanus B ceete TO/I. 1

57 OKcubL 1

58 Comu B cBete TOJI. 1

59 Comn B cBete TOJI. 1

60 [TonsiTHE O reHEeTUUECKOHN CBSI3U MEXAY KJIacCaMHU HEOPTaHUYECKUX 1
COEAMHEHUN.

61 IIpomexyTouHasi aTTecTAlMSI: KOHTPOJILHAsI padoTa.

62 OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIINH.

63 VYpaxHeHus1 B COCTABJIEHUN YPABHEHUIN OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
pPEeaKLu.

64 HNuctpykTax no Th IlpakTtuyeckas padora Ne7 « CBONCTBaA 3JIEKTPOJIUTOB»

65 HNucrpykTax no Th IlpakTtuyeckas padora Ne8 «MonHble peakuuu. Y cioBus
TEUEHUs XUMHYECKHUX PEAKLUNH MEXKIY PaCTBOPAMHU 3JIEKTPOJUTOB IO KOHLA»

66 HNuctpyktaxxk mno Thb  IIpaktuueckass  pabdora Ne9  «Pemenue | 1
SKCHEPUMEHTANIbHBIX 331a49»

67 YnpakHEHUs] B COCTABJIEHNH YPABHEHUH peaKLUi HOHHOTO OOMeHa.

68 YhpaxHeHuss B COCTaBJIECHUH YPAaBHEHUN OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKLu.

69 IloBTOpEHNE U cuCcTEMaTHU3aLUs 3HAHUIL

70 IloBTOpEHUE U CUCTEMATHU3ALUS 3HAHMIL

Hroro 70




9 Kiace

Ne HaunmeHoBaHMe pa3fe/ioB H TeM KOJIn4ec
TBO
4acoB
IToBTOpEeHHE OCHOBHBIX BONPOCOB Kypca 8 Kjacca M BBeJleHHe B Kypc
9 kaacca (4 yaca)
1 | XapakTepucTuka XUMHUUYECKOIO BJIEMEHTA Ha OCHOBAHHMHM €ro MOJIOKEHUs B | 1
nepuoandeckoi cucreme /.M. Menneneesa.
2 | XapakTepuCTUKa XUMHUYECKOrO 3JIEMEHTAa Ha OCHOBAHMHM €ro MOJIOKeHus B | 1
nepuoandeckoi cucreme /.M. Menneneesa.
3 | IlepexonHbie 3EMEHTHI.
4 | Ilepuonuueckuii 3axkoH u Ilepunoguueckas cucrema x.5i1. J1. 1. Menneneesa
Tema 2. MeTanasl 14
5 | llonoxenue wMeramioB B nepuoanueckonn cucreme J M. Menneneesa u | 1
0COOEHHOCTH CTPOEHHsI MX aTOMOB. Pu3nyeckne CBOMCTBA METAJIOB.
6 | Xumuueckue CBONCTBA METAIJIOB. 1
7 | Meramubl B mpupoae O0mue criocoOb! MX MOTYyUESHHUSI. 1
8 | Obmme nmoHsATHS O KOPPO3un MeTalIoB. CILIaBhl. 1
9 | O0was xapakTepUCTHKA 3JIEMEHTOB TJIaBHOHM MOArpyNIbl | rpymIisl 1
CoennHeHNs HIeJIOUYHbIX METAJJIOB.
10 | O6mas xapakTepuCTHKa 3J€MEHTOB IJIaBHON noarpymmsl 11. 1
11 | CoennHeHus 1eNI0YHO3EMETIbHBIX METAJIOB. 1
12 | AmroMuHMH, ero GU3HYECKHe U XUMUYECKHEe CBONCTBA. 1
13 | CoennHeHus aJIOMUHUS. 1
14 | XKeneso, ero puznueckre 1 XUMHUUECKHE CBONCTBA. 1
15 | I'enetnyeckue psapl xenesa 2+ u 3 + 1
16 | Pemenne 3amau no teme «MeTaaibn 1
17 | O6o0menune no teme «MeTaby. 1
18 | Kommponvnasn paboma Nol no meme «Memanivly. 1
Tema 3. XumHn4uecKuil NPAKTHKYM 4
19 | llpakmuueckas paboma Nel. « Onpeoenenie 6b1xo0a npoOyKma peaxyui . 1
20 | llpakmuueckan padoma Ne2. «Ocywecménenue yenouxku xumuyeckux | 1
npeespayenuiy.
21 | llpakmuueckas paboma Ne3. « Ixcnepumenmanshsie 3a0a4u.
22 | llpakmuueckas paboma Ne4. « Kauecmeennvie peakyuu Ha uOHbl MEMANIOB.
Tema 4. HemeTaninl 16
23 | OO0mas xapakTepuCcTHKa HEMETAJIOB. 1
OO0m1ast XapaKTEePUCTHKA FAJIOT€HOB.
24 | CoeanHeHMsI rajOreHoB.
25 | Cepa, ee pusndeckne 1 XUMHIECKHE CBONCTBA.
26 | Oxcuppl cepsl 4 u 6.
CepHast KUCJIOTA U €€ COJIU.
27 | Ilosyyenue cepHOMN KUCIOTHI
28 | A30T U ero cBOICTBA.
29 | AMMuak u ero cBOHCTBa.
Conn aMMOHUSL.
30 | A3oTHast KUCJIOTA U €€ CBOMCTBA.
31 | Conm a30TUCTOMN U a30THOH KUCJIOT. A30THBIE yIOOpEHUsI.
32 | Docdop.

Coenunennst pocdopa.




Ne HaumeHnoBaHue pa3aesioB U TeM KoJIH4ec
TBO
4acoB
33 | Yrnepon. 1
Oxkcunsl yraepona 2 u 4.
34 | Kapbonatsl. JKecTKOCTb BOJBL 1
35 | Kpemuuil. CoenuHeHNs] KpEMHUSL. 1
36 | CunukaTHasi POMBILIIEHHOCTb. 1
37 | O6o6menue no reme «Hemerambny. 1
38 | KonTponbHas paborta Ne2 mo teme «Hemerambny. 1
Tema S. IIpaKTHKYM 10 HEOPrAHHYECKOH XHMHH 6
39 | Ilpakmuueckas paboma Ne 5 «llonyuenue consanoii kuciomer u uzyyenue eé | 1
CBOUCME»
40 | llpakmuuecrkan paboma Ne6 Oxcnepumenmanshvie 3a0ayu no meme | 1
«llooepynna kucaopooay»
41 | Hpaxmuueckas paboma Ne7 «llonyuenue kuciopooa»
42 | llpakmuueckasn padboma No§ «llonyuenue ammuara u uccieoosamue €20
CBOUCME »
43 | llpakmuveckan paboma No9  Oxcnepumenmansnvie 3a0auu  no meme | 1
«llooepynna azomay
44 | Ilpaxmuueckas paboma NelO  «llonyuenue oxcuoa yenepooa 4 u usyuenue | 1
e20 ceolicme. Pacnosnasanue KapoboHamoey
Tema 6. CkopocTb XMMHYECKHX peakuuid. XUMHYeCKOe paBHOBecHe. 4
45 | CkopocTb XMMHUECKHUX pPeaKLMil U ee 3aBUCUMOCTb OT YCJIOBHI MPOTEKaHMUSI. 1
46 | Karanus u kaTaaus3aTopsl. 1
47 | XuMudeckoe paBHOBECHE M CITOCOOBI €70 CMELeHHUSI. 1
48 | KonrponpHast pabdora Ne3 mo Teme «CKOpPOCTP XHMHUYECKUX peakuuid. | 1
XHUMHUYECKOE PABHOBECUE
Tema 6. Oprannyeckue BeuecTsa 11
49 | IIpenmer opranuyeckon xumuu. CTpoeHne
aToOMa yriepona.
50 | Ankanbl. MeTaH XUMHUYECKHE CBOIMCTBA U IPUMEHEHHE. 1
51 | Anxenbl. XMMHUYECKHUE CBONCTBA 3TUJIEHA 1
52 | AnkuHbl. XUMHUYECKHE CBOMCTBA U MIPUMEHEHHE. 1
53 | benson. 1
54 | IloHsATHE O cupTax. 1
55 | onsitne 06 anprernmax 1
56 | OmHOOCHOBHBIE MpeieNbHbIe KAPOOHOBbIE KHCIOTHI 1
57 | lonstue o cnoxxHbIX dupax. XKupsel 1
58 | Ionsitne 06 aMmuHOKHCHoTax. benkw. 1
59 | Yraesonel Ilonumepsl. 1
60 | IlpoMe:kyTOUYHASI ATTECTALIUSI: KOHTPOJIbHAasI padoTa 1
Tema 7. IIpaKTHKYM 110 OPraHH4Ye€CKONl XMMHH 2
61 | Ilpakmuueckas paboma Nell «Ilonyyenue u ceoiicmea smunenay. 1
62 | Ilpakxmuueckas padboma Nel2yPeuenue sKkcnepumenmansnvix 3a0ay  Ha | 1
PACHO3HABAHUE OP2AHUYECKUX 6eujecms ¢ UCHONb306AHUEM KAYeCMBEHHbIX
peakyuili HQ anLOe2UObl, MHO2OAMOMHbIE CHUPMIBI, KPAXMAL U HenpeoelbHble
coeounenusy
Tema 8. O60011eHHe 3HAHMI 110 XHMHH 32 KYPC OCHOBHOMH HIKOJIbI 6
63 | Ilepuoaunueckuii 3axoH u IICXD JI.W. Menneneesa B cBeTe yueHUsl O CTpoeHUH | 1

aroMma. CTpOGHI/Ie BEIICCTBA (TI/IHbI XUMHUYECKUX CBSI3€H U KPUCTAJINTNICCKHUX
pEIeTOoK).




Ne HaunmeHoBaHMe pa3fe/ioB H TeM KOJIn4ec
TBO
4acoB

64 | Tumsl XUMUYECKUX pEaKUUi MO Pa3IMdHbIM Mpr3HaKaMm (TeruioBomy sddexry, | 1
HANpaBJICHUIO, (a3e, HAIUYHMIO KaTajdu3aTtopa, yuciy u Tumy semects, OBP u
T.1.)

65 | Knacchl xuMudeckux coequHeHui B ceete T/ 1

66 | Knacchl xuMudeckux coequHeHui B ceete T/ 1

67 | IloBTOpEHNE U CUCTEMATU3aLIMs] 3HAHU. 1

68 | IloBTOpeHne u cucremMaTu3anys 3HaHUMH. 1

Hroro 68

ocsoeHue Kaxka0u Tembl (CII «'umnaszus um. A.JL. lletpoBar) 9 knacc

TemaTu4eckoe IJIAHUPOBAHHE ¢ YKA3AHUEM KOJIHYECTBA YaCO0B, OTBOAHUMbBIX HA

Ne m\m Tema KoanuectBo
4acoB
Bsenenue. 3
1. IloBTOpEHNE Kypca XUMHHU 32 8 KJ1acc 1
2. IlosTOpeHue kypca xumnu 3a 8 Kyacc 1
Ilepnoanueckuit 3akoH u Ilepuonnueckass cucremMa XUMHYECKHX
3 snemeHtoB. M. Menneneesa XapakTepuCTHKa  XUMHYECKOTO 1
' 3JIEMEHTAa M €r0 COCIWHEHUM HAa OCHOBaHUU ero nosoxeHus B [ICXD.
AmdoTrepHOCTB
Tema 1. MeTanbl 16
4. Merannibl B mpupoae 1
5 Ilonoxenune mMeramnoB B nepuoaudeckoil cucreme [ M. Menneneesa, 1
CTPOCHMS NX ATOMOB.
6. Du3nyecKne CBOMCTBA METAJJIOB 1
7. CnnaBbl 1
8. XUMHUUYECKUE CBOICTBA METAJIOB 1
9. Ilonyyenue merannos 1
10. Koppo3susa metannos 1
11, ITenounbie MeTaIBI 1
12. IMenouHo3eMeNbHBIE METAJIIIBI 1
13. CoenuHeHUs LEJOYHbIX U HIEJI0YHO3EMENbHBIX METAJIJIOB 1
14, AOMUHHIN 1
15. CoenuHeHust aIFOMUHUS 1
16. Keneso 1
17. CoenuHeHus xene3a 1
18. O6001mmenne o Teme «MeTajuTbD». 1
19. Konmponvnas paboma Nol no meme «MeTajuiby. 1
XHMH4YeCKHH NPAKTHKYM 4
(cBOICTBA METAJIJIOB U HX COeJMHEHHIH)
20 IIpaBuna mo T/b. Ilpaktuueckas. pabora Nel mo teme «OmnpeneneHue 1
BBIXOJIA MTPOJIyKTa»
1 Hpcmmuuecxfm padoma Ne2. «Ocyugecmenenue yenouku Xumuieckux 1
npespayenuiny.
22. lIpakmuueckas paboma Ne3. « Ikcnepumenmanvuvie 3a0auu». 1
23 llpakmuyeckan paboma Nod. «Kauecmeenuvie peaxyuu HnHa UOHBI 1
MEMAIN0B.
Tema 2. HemeTaninl 19




24. Hemeramnbl. O6mas xapakTepucTuka ATOMBI M IPOCTHIE BEIECTBA 1
25. Kucnopoa. Ozon. Bozayx. 1
26. lanorensr. CTpoeHue U CBONCTBA. 1
27. IlosyueHune 1 3HaYeHNE TAJIOTEHOB. 1
28. CoeanHeHNs! raJJOreHOB 1
29. Cepa. cTpoeHHe, CBOWCTBA. MPUMECHEHUE 1
30. CoenuHeHust cepbl: CEPOBOAOPOM, OKCHIIBI CEPBI. 1
31. CepHas kucnora u ee coyu. [loxydeHne CepHOM KUCTOTHI. 1
32. A3OT, CTPOEHHE U €ro CBOMCTBA 1
33. AMMUaK, CTpO€HHE U €ro CBOICTBA 1
34. Conu aMMOHUs 1
35. Oxcuppl a30Ta. A30THas KHCJIOTa U €€ COJIU 1
36. ®Dochop u ero coequHEHUsI. 1
37. Yraepon 1
38. Oxkcunbl yriaepona 1
39. Kpemuuii. CBolicTBa, NpuMeHEHHe 1
40 Munepanbhbie ynobpenust Knaccudukanus ymobpenuit Menmuoparnus 1
MIOYB
41. O6o06mmenne mo Teme «Hemerans. 1
42. KonTponbHas paborta Ne2 no reme «Hemerasuiby. 1
XHMHYeCKHH NPAKTHKYM 6
(cBOMCTBA COeJMHEHHH HEMETAJIJIOB)
43 Hpakmuue(ikaﬂ !aa6oma No 5 «llonyuenue consanoi Kuciomst u 1
usyyenue eé c6OUCMe»
44 lIpakmuueckasn padoma No6 Ixchepumenmanshsie 3a0a4u HO meme 1
' «llooepynna kucaopooay»
45 Hpakmzfuecmm paboma Ne7 «llonyuenue ammuara u uccieoosanue 1
€20 CEOUCME»
46 lIpakmuueckasn paboma Ne§ Drcnepumenmanvhvie 3a0a4u no meme 1
' «llooepynna azoma»
47 lIpakmuueckasn paboma N9 «llonyuenue oxcuoa yenepooa 1V u 1
' usyyenue e2o ceoticmes. Pacnosnasanue xapbonamoe»
43 llpakmuveckan ~ paboma  Nel4»Pacnosnaeanue — munepanvnvix 1
' YyOobpenuii»
Tema 3. Oprannyeckue BemecTsa 17
49, IIpenmer oprannueckoii xumuu. CTpoeHHE aTOMa yrieposa. 1
50. Anxanbpl. MeraH. 1
51. AJKEeHBI. DTUJIEH. 1
52. AJNKUHBL. AUETHJIEH. 1
53. ApomaTuiecKue yrieBoaopoanl. benszon 1
54. CnupTsl 1
55. Anbaerumpl. 1
56. OnHOOCHOBHBIE NpeiebHbIe KapOOHOBBIE KHCIIOTHL 1
57. Kupsl Crnosxneie 3¢upe 1
58. AMMHOKUCIIOTHL. benku. 1
59. Yraesonbl 1
60. Ilonumepsl 1
61. lpakmuueckasn paboma Nel0 «Ilonyuenue u ceoiicmea smunenay. 1
lpakmuueckasn paboma Nol 1 »Peutenue sxcnepumenmansnsix
6. 30044 HA PAcnO3HABANUE OPCAHUYECKUX 6eeCmE ¢ UCHONb30BAHUEM 1

KQUeCMBeHHbIX peaxyuil HA anboeuovl, MHO2OAMOMHbIE CHUPNIbL,
KPaxXmai U HenpeoeibHvle COeOUHEHUSL)




63. lpakmuueckasn paboma Nol2 « Pacno3uasanue niacmmaccy 1
64. Ipakmuueckasn paboma Nol3 « Pacno3nasanue  60J10KOH » 1
65, IloBTOpeHne u cucremaruzauusi 3HaHuUN 1o TeMe «OpraHuueckas 1
XUMUS
O000menne 3HAHUH MO XMMHUH 32 KYPC OCHOBHOM IIKOJIbI 3
Ctpoenne BemecTBa (THUIBI XMMHYECKHX CBA3EH M KPHCTAJIMUYECKUX
66 pewmerok). THNBI XUMHUYECKUX pPEAKUUN MO Pa3IUYHbIM IPU3HAKAM | 1
' TeruioBoMy 3(QexTy, HampaslieHHI0, (ase, HAJIMYUIO KaTalIu3aTopa,
qyucJy U Tuny sBewecTts., OBP .
67. Knaccer xumuueckux coequnerunii B ceere TO/I, 1
68. Hrorosast koHTposibHas pabota Ne3 3a 9 kiace 1
HUTOI'O 68




